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1 Stavajici stav

VR 4 0

1.1 Identifikacni udaje

Investor: Svazek obci pro vodovody a kanalizace Slapanicko
Masarykovo nam. 546/9
664 51 Slapanice

Provozovatel: ~ VODARENSKA AKCIOVA SPOLECNOST, a.s.
divize Brno-venkov
Sobésicka 820/156
638 01 Brno

Zpracovatel: SWC InTech s.r.o.
Milady Horakové 12
602 00 Brno

Nazev akce: REKONSTRUKCE CERPACI STANICE ODPADNICH VOD PONETOVICE

Stupen: Studie

Misto stavby: Ponétovice, k.u. Ponétovice
¢.p. 117, ¢islo LV: 296

1.2 Popis dosavadniho vyuziti CS OV Ponétovice

Cerpaci stanice odpadnich vod v Ponétovicich (CS OV Ponétovice) zajist'uje dopravu odpadnich vod
ze Svazku obci pro vodovody a kanalizace Slapanicko do brnénské kanalizaéni sité. Vlastni ¢isténi

odpadnich vod probiha na Cistirné odpadnich vod Modiice (COV Modftice).

Svazek obci pro vodovody a kanalizace Slapanicko (Svazek obci) zahrnuje:

Starou LiSen, Podoli,

Bedrichovice, Slapanice,

BlaZovice, Jirikovice,

Ponétovice, Prace,

Kobylnice, TvarozZnou,

Sivice, Pozorice, >

Kovalovice, Vini¢né Sumice, g

Velatice, Mokrou-Horakov. g

A
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Kanalizacni systém svazku obci Slapanicko

Kanaliza¢ni sit’ byla vybudovana postupné v nékolika fazich a letech. CS OV Ponétovice vybudovana
v roce 1996 byla ptivodné navrzena pro 17 000 obyvatel, nyni CS OV Ponétovice piecerpa odpadni
vody od vice nez 30 000 obyvatel (cca 40 000 EO), coZ je téméf dvojnasobné mnoZzstvi. Tato Cerpaci
stanice se stala jednim z nejdiilezitéjSich objektli ve sprave VAS a.s..

Kanalizacni sit odvadi splaskovou i deStovou vodu (oddélena kanalizace jeSté nebyla dokoncena),
coZ mé za nasledek velké $pi¢kové priitoky. Voda pritéka do objektu CS OV Ponétovice ptivadécem
FII o priiméru DN 800. Prvnim objektem Cerpaci stanice je odleh¢ovaci komora s bo¢ni piepadovou
hranou, kterd je na kété 210,49 m. n. m. Dal$im objektem cerpaci stanice je hrubé predciSténi
Ceslemi se Snekovym dopravnikem HUBER Ro1. Objekt hrubého predcisténi je vybaven obtokem
pro pripad ucpani nebo nefunkénosti hrubého predcisténi. PredciSténa voda pokracuje do saci
jimky, v niz je sledovana vyska hladiny ultrazvukovym senzorem a plovaky. Podle vysky hladiny v
saci jimce je pak fizeno Cerpani. Prepadajici odpadni voda z odlehcovaci komory je odvadéna
odpadni stokou DN 800 a délky 376,8 m do blizkého potoka Ri¢ka. Tento stav je nezadouci, nebot’
zvySuje ekologickou zatéz toku, nicméné pri vysokych pritocich za desté se mu nelze vyhnout.
Cerpaci stanice nema dostate¢nou kapacitu, aby pirecerpala $pi¢kové priitoky za desté.

Cerpani zaji$tuji dvé ponorna ¢erpadla Flygt C3231/735. Kazdé miize ¢erpat 210 1/s p¥i prikonu
160 kW, ale nemohou pracovat soucasné. Z ekonomickych divod je v saci jimce umisténo jesté
jedno malé ponorné ¢erpadlo Flygt CP3300.181 s frekvencnim ménicem. Toto Cerpadlo ¢erpa 80 1/s
pti prikonu 55 kW.

Stavajici stav
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Za bézného provozu cerpa pouze malé Cerpadlo, pokud je jeho vykon nedostatecny (pri desti)
zapina se velké cerpadlo. Za bezdestného stavu to znamena, Ze malé Cerpadlo bézi témér neustale
a velka cerpadla se zapinaji jen jednou denné, aby nedochazelo K jejich zartistani.

Vytlak z CS do Turan, kde se napojuje na kanalizaéni sit&¢ mésta Brna, je veden dvéma potrubimi
DN 300, které maji délku 1111 m a prevySeni 28 m vzhledem k hladiné v saci jimce. Vytlaky jsou
propojené tak, Ze za chodu kteréhokoliv Cerpadla tece voda obéma vytlaky. Potrubi je chranéno
protirazovou ochrannou, ktera je tvorena tlakovymi nadobami o objemu 2 x 6,3 m3, coz zajist'uje,
Ze pti nahlém vypadku ¢erpadla nedochazi k vyznamnému namahani potrubi od tlakovych pulsaci.

Priitoky jsou méreny kombinovanou sondou NIVUS OCM Pro pomoci vysky hladiny a rychlosti
proudéni. Méreni sondou NIVUS je umisténo na ptitoku do CS OV Ponétovice, pied odlehéovaci
komorou a v odlehcovaci stoce. Na vytlacich za ¢erpadly jsou umistény induk¢ni pritokoméry. Dalsi
méreni pratoku je na konci vytlaku v Tufanech (toto méreni provadi Brnénské vodarny a
kanalizace, a. s.). Nikde v objektu nenf zaznamenavan tlak.

sl ovact —»{ Recipient]
» Recipient
stoka

» Obtok
QOdlehéovaci .| Hrubé l | Saci | Cerpaci Vytlak smér
komora 7| peedéisténi “liimka| | stanice Brno - Tufany

Pitok >

Schéma CS OV Ponétovice

Z méteni na piitoku do CS OV Ponétovice od 24. 10. 2013 do 24. 10. 2014 (1 rok) byly stanoveny
Cetnost a vyskyt pritoku béhem méreni.

Pritok Cetnost () Pocet dniv Poéetvdni v roce
1/s) roce (den) soucet (den)
0 299 0,836 365,000
10 747 2,088 359,638
40 9665 27,021 271,414

45 24322 67,999 244,393
50 22517 62,953 176,394
55 14002 39,146 113,441
60 10026 28,030 74,295
80 568 1,588 14,871

200 61 0,171 3,123
270 26 0,073 1,538
500 0 0,000 0,020
515 2 0,006 0,006
520 0 0,000 0,000

Tabulka Cetnosti a trvdni velikosti ptitoku na CS OV Ponétovice

Stavajici stav
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Dle dosavadniho méreni pritoku Ize vyhodnotit, Ze nejvyssi Cetnost pritokd je 40-60 1/s. Primérny
denni piitok na CS OV Ponétovice ¢inni 40 1/s. Hodinova maxima pak dosahuji az hodnoty 60 1/s.
Minimalni pritok pak ¢ini cca 15 1/s. Maximalni pritoky za desté dosahovali hodnot kolem 500 1/s.

Cetnost piitoku
25000

v

Cetnost

20000

15000

10000

5000

0 |I|

Cetnost velikosti ptitoku na CS OV Ponétovice

Vzhledem k velmi stabilnimu a stalému pritoku je pritokova kiivka velmi plocha. ZvySené pritoky
(od 80 1/s) se vyskytuji pouze celkem 14,8 dni za rok.

Prutokova krivka
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Podle charakteristik cerpadel a charakteristiky potrubi, jsme stanovili teoretické hodnoty Cerpani
dosazitelné dle stavajiciho stavu.

Teoretické hodnoty dosazitelné pri stavajicim stavu

80,00
70000
70,00
60000
— 60,00 o
£ Jedno velké cerpadlo
= 50000
22 50,00
i* sy
Z Jedno malé ¢erpadlo 40000
S 40,00
[}
8
o 30000
a 30,00 & »
¢ A 2x DN 300
10,00 10000
0,00 0
0 50 100 150 200 250

Pritok [1/s]

Teoretické hodnoty dosaZitelné stdvajicim stavem na CS OV Ponétovice

Z méteni na CS OV Ponétovice od 24. 10. 2013 do 24. 10. 2014 (1 rok) jsme ur¢ili nasledujici
priblizné hodnoty:

Hodnoty &erpdni a prepadii dle stdvajictho méreni béhem 1 roku na CS OV Ponétovice

Z vy$e uvedené tabulky Ize urcit, Ze mnozstvi prepadi na CS OV Ponétovice, tvoii 1,57% objemu
pritoku.

Stavajici stav
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1.3 Seznam podklada

Seznam podkladii byl dod4n povéienym pracovnikem VODARENSKA AKCIOVA SPOLECNOST, a.s.

Ing. Renatou Kropackovou.

e Charakteristika Cerpadla Flygt C3231/735
e Charakteristika cerpadla Flygt CP3300.181

e Situa¢ni nakres POYRI
e Provozni ¥ad CS Ponétovice

e GIS stokové sité zajmového uzemi (VAS, a.s.)

e Zaméeni skute¢ného stavu OK a CS
e Data ze srazkoméri

e Data z dispec¢inku SK Slapanicko

e Data z karty CS natok a prepad

e Projektova dokumentace CS OV Ponétovice

e Pasport Tlakovych nadob
e Revize Tlakovych nadob
e Podklady k armaturam

Stavajici stav
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1.4 Zadani

Predpoklada se rekonstrukce CS OV Ponétovice v nasledujicim rozsahu:

1.

Umisténi novych cerpadel (3x stejné cerpadlo) fizenych frekvenénim ménicem, ktera
nahradi stavajici ¢erpadla. S tim je spojené nové vystrojeni strojovny CS OV Ponétovice,
které bude z nerezového materialu.

v v/ ¥4

Rozdéleni saci jimky na tri ¢asti tak, aby v kazdé casti bylo umisténo jedno cerpadlo a bylo
mozné tuto ¢ast oddélit od zbytku jimky (provizornim hrazenim). Tim se docili toho,
Ze pripadné opravy bude mozné provadét primo v jimce bez omezeni jejiho chodu.

Provedeni nové elektroinstalace, aby vykonové vyhovovala poZadavkiim CS, a nového
fidiciho systému pro optimalni chod ¢erpadel.

Instalace zaloZniho zdroje dostate¢ného vykonu, ktery zajisti plny a plynuly provoz Cerpaci
stanice, v ptipadé vypadku elektrické energie.

Uprava odlehéovaci komory tak, aby se sniZilo ekologické zatiZeni recipientu pti detovych
pritocich.

Umisténi nového systému hrubého predcisténi.

1.5 Obhlidka mista

Fyzickd prohlidka CSOV Ponétovice prob&hla za ptitomnosti pracovnikli provozovatele
(Vodarenska akciova spolecnost, a. s.), ktei{ zodpovédéli vechny dotazu ohledné provozu na CS OV
Ponétovice, véetné popisu problémii a zavad, které brani v plynulém chodu CS.

Cerpaci stanice odpadnich vod Ponétovice

Stavajici stav
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1.5.1 Cerpani

Pii béZném bezdeStném dni pracuje pouze malé ¢erpadlo. Pfi minimalnim vykonu dokaZe Cerpat
cca 501/s, coz je vice, neZ pritéka, takze v nékolikaminutovych intervalech spina a vypina podle
vysky hladiny v saci jimce.

Kazdy den v 11:00 dochazi k odstaveni malého Cerpadla. Jakmile voda v saci jimce dosahne spinaci
hladiny pro velké Cerpadla, dojde k jeho startu a vyCerpani jimky az po vypinaci hladinu. Totéz se
provede s druhym velkym Cerpadlem, pak se opét spusti malé ¢erpadlo. Uvedeny proces zajisti, Ze
nedojde k zartstani velkych Cerpadel a proveéri se jejich pripravenost pro pripad Spickového
pritoku.

Malé cerpadlo dokaze dodavat priitok az 100 1/s, coz je vice, neZ je deklarovano v dokumentaci.
Podobné, velké cerpadlo dokaZe Cerpat az 2301/s. Podle smlouvy s Brnénskymi vodarnami a
kanalizacemi, a. s., 1ze Cerpat az 270 1/s, ale takového pritoku by bylo mozné dosahnout jen pri
chodu dvou velkych ¢erpadel. Tento rezim vSak neni pripustny, protoZze rozvodna sit neni na prikon
2 x 160 kW dimenzovana.

T A BTN I g
o s ¥ o A e

A

Saci jimka
Vytlacné potrubi 2 x DN 300 je propojeno pres odbocku k protirazové ochrané, takze i pti chodu

jednoho cerpadla tec¢e voda obéma vytlaky.

Dale, pri chodu velkého ¢erpadla dochazi ke znaénym vibracim potrubi a zvyseni hluku. Néktera
Soupata nelze zcela dovftit, coz zpilisobuje problémy pii montaznich pracich.

Stavajici stav
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Vytlacné potrubi
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Schéma pripojent protirdzové ochrany a propojeni obou vétvi \o
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Jako dal$i paléivy problém se jevi $patna funkce hrubého precisténi. Snekovy systém, ktery ma
dopravovat velké kusy odpadu zachycené cCeslemi za odlehcovaci komorou do pripraveného
kontejneru, neni schopen pojmout zdaleka vSe a dochazi k jeho ucpavani, pripadné mechanickému
poskozeni. (Pti deStovych priitocich voda piinasii kameni a jiny odpad). Pokud dojde k ucpani Cesli,
voda odtéka obtokem.

Nyni je na CS OV Ponétovice umisténo zatizeni od firmy HUBER Ro1.

Hrubé precisteni a doprava shrabkii

1.5.3 Elektroinstalace

Vrozvodné (velinu) Cerpaci stanice je osazeno 7 rozvodnych skiini, méreni pritoku, véetné ridicitho
systému Cerpaci stanice. Kazdé zarizeni, které je automaticky rizeno, ma u sebe skiiii na primé
rizeni.

Stavajici stav
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Rozvodna (velin)

[] stévajici stav
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1.5.4 Zalozni zdroj

ZaloZni zdroj je v dobrém stavu, nicméné, je schopen zajistit vykon pouze pro malé cerpadlo.
Piipadny vypadek Ize o¢ekavat zejména pii $patném pocasi (napi. boutce), kdy do CS bude ptitékat
velké mnozstvi vody, ale bude mozné Cerpat jen 100 1/s. Tento stav je tedy nevyhovujici.

Dalsi problém je, Ze zaloZni zdroj nema dostate¢né velkou zasobu paliva a po nékolika hodinach
chodu se musi dopliiovat.

ZaloZni zdroj je motorgenerator typu SDMO ] 165k, ma vlastni rozvadéc a vzduchovy startér.

s

— e —
oA

|
|

||

Zdlozni zdroj

Stavajici stav
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1.6 Méreni a testovani

Na CS OV Ponétovice bylo provedeno méfeni tlaku a priitoku, aby se zjistil odpor vytlatného
potrubi, vykon protirdzové ochrany a ziskala se data pro tvorbu numerického modelu. Vzhledem
k tomu, Ze se planuje navySeni cerpaného mnozstvi, je vhodné zkontrolovat, zda tlakové nadoby
budou postacujici i pti vyssich pritocich. Méreni probihalo od 15. 12. 2015 do 18. 12. 2015.

Bylo provedeno méreni nasledujicich rezimu:

1. Nahlé vypnuti malého Cerpadla pri pritoku 60 1/s.
2. Nahlé vypnuti velkého Cerpadla pti pritoku 230 I/s (provedeno pro obé velka cerpadla).
3. Dlouhodobé méreni tlaku a pritoku pii béZném provozu Cerpaci stanice.

Pritokomeéry (Q. a Qp) byly umistény na obé vytlacna potrubi, tlakoméry (p) byly umistény na
odbérna mista za zpétnymi klapkami velkych Cerpadel. Ukazalo se, Ze jeden odbér je
pravdépodobné zaneseny a ptislusny tlakomér neukazoval odpovidajici hodnoty. Proto je ve
schématu zakreslen jen jeden tlakomér. Vzhledem k tomu, Ze oba vytlaky jsou propojeny ptes
protirazovou ochranu (viz vyse) byl, v tomto ptipadé, jeden tlakomér dostacujici.

QL

Elektricky Uzaviené
ovladana % Soupatko

soupatka
@ﬁm/ 3

Schéma zapojeni tlakomeéru a priitokoméru

Tlakomér:

VEGABARS82,

rozsah: -1 az 10 bar,

nejistota: 0,25% z rozsahu,

vzorkovaci frekvence: 1 Hz (vypadky ¢erpadla), 1/30 Hz (dlouhodobé mérent).

Ultrazvukovy pritokomeér:
FLUXUS F601,

rozsah: 0,01 az 25 m/s

nejistota: 1,6% z mérené hodnoty,
vzorkovaci frekvence: 1/30 Hz.
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Zapojeni pritokomeért
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1.6.1 Vypadek cerpadla

Méteni vypadku cerpadla se provedlo pro vSechny tfi stroje. Nejprve se mérily tlakové pulsace po
odpojeni malého Cerpadla pti pritoku 60 1/s, dale se stejny test provedl pii chodu velkého cerpadla
(pravého a poté i levého) pri pritoku 230 I/s. Pied timto méfenim se musela asi 15 minut nechat
napoustét saci jimka, aby se docililo dostate¢né vysoké hladiny pro kratky chod velkého stroje.
Provozni tlak za Soupatkem za chodu Cerpadla byl 224 kPa rel,, tlak po vypnuti ¢erpadla poklesl az
na 127 kParel., neZ se ustalil na hodnoté odpovidajici prevyseni potrubi. Tyto idaje byly dostatecné
pro stanoveni vlastnosti protirdzové ochrany a pozdéjsi odladéni numerického modelu cerpaci
stanice s vytlacnym potrubim.

1.6.2 Dlouhodobé méreni

Dlouhodobé méreni probihalo od 15.12.2015 do 18.12. 2015. Doba méreni byla limitovana baterii
v tlakoméru. Pritokoméry byly napojeny na elektrickou sit. Pritokomér na levém vytlaku ukazoval
po celou dobu nulovy priitok kromé piipadu, kdy doslo k pravidelnému protoceni velkého cerpadla.
(Oba vytlaky jsou propojeny aZ za méricim mistem.) V grafu je tedy vynesen ziznam pouze
z pritokoméru na pravém vytlaku, ktery méril pritok i pii chodu malého cerpadla.
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Dlouhodobé meéreni tlaku a priitoku na vytlaku Cerpadel (15. 12. 15:26 aZ 17. 12. 1:54)
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Ze zaznamu je zirejmé, Ze po celou dobu pracovalo jen malé ¢erpadlo, které bylo neustale zapinano
a vypindno (zhruba vsedmiminutovych intervalech). Vyjimkou je pouze c¢as, kdy doSlo
k pravidelnému spusténi a zastaveni velkych Cerpadel a vecerni Spicka, ktera do Cerpaci stanice
dorazi zhruba ve 22:00 a trva do 1:30 dalSiho dne. V tomto Case bézi malé Cerpadlo témér
kontinualné.

Pochopitelné, méfeni probihalo ptili§ kratkou dobu na to, aby se dala vytvorit predstava

celoro¢niho provozu, ale na delsi méreni nebyl dostatecny ¢asovy prostor a data z centraly VAS
nejsou zaznamenana s dostatecnou cetnosti.
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Dlouhodobé méreni tlaku a priitoku na vytlaku Cerpadel (15. 12. 18:13 aZ 15. 12. 20:59)

Podle dat ziskanych z méteni Ize stanovit charakteristiku vytlacného potrubi, kdyZ je voda ¢erpana
obéma vétvemi. Z toho Ize spocitat i odpor jedné vytlacné vétvé. Charakteristika je prepocitana na
dopravni vysku cerpadla.
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1.7 Kontrola protirazové ochrany

Podle zmérenych dat a dokumentace byl vytvoren numericky model cerpaciho systému od saci
jimky azZ po vytlak do brnénského kanalizaniho systému v Tufanech. Pro odladéni modelu byl
pouzit pripad, kdy velké ¢erpadlo vypadne pii plném vykonu, tj. pfi pratoku 230 1/s.

Systém byl modelovan v software Matlab 2015a s nastavbou Simulink SimHydraulics. Proudéni
v dlouhych potrubnich tusecich je feSeno jako jednorozmérné stlacitelné proudéni, v kratkych
tisecich stlacitelnost neni uvaZovana. Cerpadla jsou definovana zavislosti dopravni vy$ky na
pratoku pii danych otackach. Pri vypoctu bylo uvazovano uplné zastaveni Cerpadla béhem 2 s.
Plynové akumulatory jsou feseny pomoci stavové rovnice idealniho plynu pti adiabatickém déji. Pti
vypoctu se definovalo, Ze akumulator bude zcela vyplnén vzduchem pfi tlaku 85 kPa rel. VSechny
ztraty se modeluji jako délkové (dilezité zejména v dlouhych usecich potrubi) a mistni (dtlezité
zejména u pripojeni plynovych akumulatort k vytlatnému potrubi). Hodnoty ztrat byly definovany
tak, aby odpovidaly idajim z méteni.

Jako kontrolni parametry byly vybrany ustaleny priitok a tlak za chodu cerpadla a minimalni
hodnota tlaku v potrubi za zpétnymi klapkami po vypnuti stroje.

Stavajici stav

SWC InTech s.r.o. Ondrej Peridk 18.1.2016
Milady Hordkové 12, CZ - 602 00 Brno openak@swcintech.cz 19/23



REKONSTRUKCE €S OV PONETOVICE
TECHNICKE RESEN{

Ustaleny stav mél nasledujici parametry: Priitok: 227 1/s, tlak: 370 kPa rel. Vysledny
minimalni tlak ma hodnotu 180 kPa rel.,, coZz dostatecné dobie odpovida mérenym
hodnotam.
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2 Technické reseni

2.1 Cerpadla

2.1.1 Navrh cerpadel

Do saci jimky budou umisténa tii nova ponorna cerpadla o stejném vykonu. Jejich pripojeni bude
takové, aby kazdy stroj mohl pracovat do levého nebo pravého vytlaku. VSechna ¢erpadla budou
opatfena frekvenctnim ménicem, takzZe bude mozné jednim cerpadlem dodavat libovolny priitok od
cca351/sdo1351/sdojednoho vytlaku. Pokud bude soucasné provozovan s druhym strojem, ktery
bude dodavat vodu do druhého vytlaku, bude dosazeno maximalniho smluvniho pritoku do
brnénské kanalizacni sité 2701/s. Treti cerpadlo bude fungovat jako zaloha. Stroje se budou
v pravidelnych intervalech stridat v provozu, aby dochazelo k jejich rovnomérnému opotiebeni.

: S1

C1
X &4
C3 : S3

@ﬂ‘m Vytlak 2
» S2

Schéma zapojeni Cerpadel

2.1.2 Vystrojeni strojovny

Navrh nového vystrojeni vychazi ze schématu zapojeni Cerpadel uvedeného v kapitole 2.1.1. DalSim
cilem nového vystrojeni bylo oddéleni vytlak a jejich protirazové ochrany, tak aby jedno Cerpadlo
necerpalo do obou vytlakii.

Cerpani do obou vytlak® neni moZné z divodu navrhovaného systému fizeni éerpani (p¥i stavajicim
propojeni vytlaki dochazi pti ¢erpani dvou cerpadel o rozdilném priitoku k pretlaceni mensiho
pritoku vétSim pritokem - coZ je neprijatelné).

Nové vystrojeni je navrzeno z materialu nerezova ocel.

Za kazdym cCerpadlem je umisténa zpétna klapka. Za zpétnou klapkou je umisténo vypoustéci
potrubi, tak aby bylo mozné potrubi pro potieby oprav vypustit.
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V navrhu se pocita se zachovanim stavajici induk¢nich pritokoméra.

2.1.3 Protirazova ochrana

Stavajici protirazova ochrana byla kontrolovana béhem testt 15. 12. 2015 na CS OV Ponétovice a
nasledné ovérena vypoctem v kapitole 1.7.

Vzhledem knavrhu nového cCerpadla vkapitole 2.1.1 a vystrojeni strojovny cCerpaci stanice
v kapitole 2.1.2 byl proveden novy vypocet protirazové ochrany podle kapitoly 1.7.

Vypocet pocita s vypadkem nového Cerpadla, které dodava pratok 135 1/s do jedné vytlacné vétve.
Tato vétev je chranéna pouze jednim plynovym akumulatorem o objemu 6,3 m3. Definice
akumulatoru a ztratovych souciniteld ziistala stejna, zménila se pouze charakteristika cerpadla
podle parametri uvedenych v kapitole 1.7. Vypocet byl feSen pouze pro jednu vétev vytlaku,
protoZe druha bude stejnd a nebudou vzajemné propojeny.

Zde byl ustaleny pritok 1401/s pii tlaku 461 kPa rel. Minimalni tlak za zpétnymi klapkami je
v tomto pripadé 206 kPa rel.

Kromé obycejného vypadku Cerpadla mlzZe byt nebezpecny i start, ktery nasleduje po vypadku
v okamZiku rozkmitané hladiny v plynovém akumulatoru. Tuto situaci modeluje vypocet, kdy
Cerpadlo spusti 53 s po vypadku ve chvili, kdy do akumulatoru proudi voda nejvyssi rychlosti.

2.2 Odlehcovaci komora

V ramci celkové zabezpecenosti CS OV Ponétovice a ptilehlého toku Ri¢ka je doporucena rovnéz
Uprava stavajici odlehcovaci komory. Cilem upravy odlehCovaci komory je snizeni NL
(nerozpusténych latek) prepadajici do toku a zvySeni retentniho prostoru v pritokové stoce a
Cerpaci stanici.

V prostoru ptrepadu pak navrhujeme umisténi hrubych ru¢né stiranych cesli ke snizeni mnozstvi
NL prepadajicich do toku.

Nova odlehcCovaci komora neumoznuje zménu vysky prelivné hrany. Kéta prelivné hrany je tedy
pevn3, z tohoto divodu doporucujeme zménit stavidlo v odleh¢ovaci komore za hradidla a vytvorit
tak pohyblivou prelivnou hranu v odlehc¢ovaci komofte. Pfi béZném provozu by vyska prelivné
hrany u druhého prepadu byla 211,25 m.n.m. V pripadé potreby by se pak vySka nastavila
vyhrazenim hradidel.

ZvySenim kéty prelivné hrany odleh¢ovaci komory, 1ze docilit zvySeni akumulace a tim i prodlouzit
dobu, po kterou je pritok zadrzen. V pripadé bezdeStného priitoku je mozné zachytit piitok po dobu
50 min, neZ za¢ne odpadni voda prepadat. Nejvétsi priitoky béhem desté pak lze akumulovat az
témér 10 minut.
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2.3 Hrubé preddcisténi

Béhem roku 2015 jiZ pracovnici provozovatele konzultovali vyménu stavajictho systému hrubého
predciSténi s dodavateli.

Stavajici zafizeni je navrZeno pro nizsi pritoky, a proto pii pritocich vyssich dochazi k jeho ucpani.
2.4 Elektroinstalace

V ramci rekonstrukce Cerpaci stanice, pfi niZ dojde k vyméné vsech hlavnich technologickych ¢asti
Cerpaci stanice, navrhujeme i novou elektroinstalaci k rekonstruovanym ¢astem.

Soucasti nové elektroinstalace jsou i tfi frekvencéni ménice (pro kazdé z cerpadel) o vykonu 110 kW
a novy ridici systém cerpaci stanice.

v vo

V rozvodné (velinu) se pocita se zachovanim rozvadéct SI, NSI. Nové budou umistény rozvadéce
frekvencnich ménica (3x), MaR (méteni a regulace) a rozvadéce zalozniho zdroje.

Soucasna velikost rozvodny je dostacujici k umisténi navrhovanych rozvadécu.
2.5 Zalozni zdroj

Vzhledem ke zméné cerpadel a nevyhovujicimu vykonu stavajiciho zalozniho zdroje, jsme se
zabyvali navrhem nového zalozniho zdroje.

Novy zélozni zdroj by mél pokryt spotfebu CS v dobé zvysenych pritoki (za desté) nebot’ v téchto
ptipadech zhorSenych povétrnostnich podminek, hrozi vypadek elektrické energie.

K zajisténi maximalniho Cerpaného mnozstvi je potieba cerpadel pii plném vykonu.
Navrh vykonu nového zalozniho zdroje ¢inni 200 kW.

Zalozni zdroj obsahuje nadrz na palivo, ktera je schopna zajistit 8h nepretrzitého provozu zalozniho
zdroje. Proto navrh obsahuje i pridavnou nadrZ na palivo, ktera ma zajistit provoz dalsich 24 hodin.

Novy zalozni zdroj bude umistén venku, vedle provozni budovy CS u vychodni stény.

Pod zalozni zdroj je nutné vybudovat zaklad, na ktery bude umistén.
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Stavajici stav
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1.1 Identifikacni udaje

Vlastnik: Svazek obci pro vodovody a kanalizace Slapanicko

Masarykovo nam. 546/9
664 51 Slapanice

Provozovatel:  VODARENSKA AKCIOVA SPOLECNOST, a.s.

divize Brno-venkov
Sobésicka 820/156
638 01 Brno

Zpracovatel: SWC InTech s.r.o.

Milady Horakové 12
602 00 Brno

Nazev akce: REKONSTRUKCE CERPACI STANICE ODPADNICH VOD PONETOVICE

Stupen: Studie
Cast: I1.
Misto stavby: Ponétovice, k.u. Ponétovice

¢.p. 117, ¢islo LV: 296

1.2 Zadani

Studie bude rozdélena na dveé casti.

V prvni ¢asti bude provedeno testovani a méfeni vytlaki a protirazové ochrany na CSOV Ponétovice
pomoci méteni firmy VODARENSKA AKCIOVA SPOLECNOST, a.s. (VAS, a.s.) za koordinace SWC
InTech.

Vdruhé casti bude proveden technicky navrh resSeni vcetné vycisleni orientacnich nakladi
nasledujicich ¢asti dle zadani objednatele:

rekonstrukce trafostanice,

navrh reSeni deponie kalu a shrabki, odpadu z ¢isténi kanalizace tlakovym vozem,

oddéleni Cerpaci jimky na tfi casti. Zejména vyreSit oddéleni jimky a natok pii poruse
prostredniho Cerpadla. Dale je zde nutné oSetfit vstup k Cerpacim zarizenim Zebiikem a
pochitiznou lavkou pro provadéni servisnich zakrokii,

kompletni vyména protirdzové ochrany,

rekonstrukce zhlavi $achet v arealu CSOV,
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» rekonstrukce technologie vodarny uzitkové vody a rekonstrukce zhlavi studny uzitkové vody,
¢ provést stavebni tipravy budovy CSOV:
= vymeéna dvefi, oken a vrat (budou z bezidrzbovych materialii),
= natéry direvénych podhledi, fasady, vymeéna ryn - pokud to bude nutné,
= odvedeni deStovych vod od objektu,
¢ rekonstrukce Cerpaci jimky:
= doplnit uzemnéni Cerpaci jimky,
= zrekonstruovat a doplnit vystrojeni jimky o Zebriky, pochtizné lavky (nad jimkou i uvnitf
jimky), a dale zrekonstruovat zabradli a vstup do jimky,
= doreSit upevnéni snimact hladiny vcetné piistupu K jejich udrzbé,
= drobné stavebni Upravy cerpaci jimky a jerabové drahy jako sanace a rekonstrukce
betonq,
= kompletni rekonstrukce elektroinstalace,

o vyresituloZnou plochu pro kontejnery véetné povrchi - ipravy komunikace a Sachty pro privod
tlakové vody,

e rekonstrukce a sanace vSech betonovych ploch a konstrukci na natokovém objektu vcetné
vymény zabradli, sanace schodd, zdbradli dole i nahore, rosti a jejich uchyceni, vyména
obtokovych Cesli za nové - nerezové,

¢ na vstupu do odleh¢ovaci komory (natokovy objekt) pozadujeme osadit nerezovy Zebfiik s
kosem,

e v objektu, kam jsou zaustény vytlaky z Kobylnic, pozadujeme osadit zebrik s koSem a
zrekonstruovat a sanovat betonové plochy a konstrukece,

¢ u vSech natokovych objektii pozadujeme provést uzemnéni a pospojovani,

e rekonstrukce uvniti budovy CSOV:

= zapraveni stén a vymalovani vnitini ¢asti budovy

= yyreSeni vstupu na ptidu - osadit spoustéci schody

= kompletné zrekonstruovat vnitini elektroinstalaci véetné osvétleni

= osadit zabradli s brankou kolem jimky v suterénu budovy CSOV

= vyménit technologii v armaturni komote CSOV (v suterénu)

= zrekonstruovat viechny prostupy potrubi v armaturni komore CSOV. (na vytlacich z
budovy i na vstupech z prostoru ¢erpaci jimky prostupy netésni)

= stavebni iprava podlahy armaturni komory v suterénu CSOV. Nanést novy potér pro lepsi
udrzbu.

e systém Fizeni Cerpani by meélo byt mozné ¢asem dobudovat s ohledem na koordinaci s jinymi
Cerpacimi stanicemi na siti

e Vyuziti odpadni stoky jako akumulaci odpadni vody
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1.3 Seznam podkladi

Podklady byly dodany povéienym pracovnikem firmy VODARENSKA AKCIOVA SPOLECNOST, a.s.
Ing. Renatou Kropackovou.

Charakteristika Cerpadla Flygt C3231/735

Charakteristika ¢erpadla Flygt CP3300.181

Provozni fad CS Ponétovice

GIS stokové sité zajmového uzemi (VAS, a.s.)

Zaméieni skute¢ného stavu OK a CS

Projektova dokumentace CS OV Ponétovice

Pasport Tlakovych nadob

Revize Tlakovych nadob

Podklady k armaturam

Norma CSN EN 13508-1

Norma CSN EN 13508-2

Zaznam kamerové prohlidky vytlacného potrubi ze dne 13. 6. 2016
Métrena data ze zkousSek vytlaéného potrubi ze dne 22. 6. 2016
Rekonstrukce CSOV Ponétovice - Technické Fe$eni (zprava z 18. 1. 2016)
Rekonstrukce trafostanice 400kVA - CS OV Ponétovice

Vykres ptipojky uZitkové vody CSOV Ponétovice

Vykres studny uZitkové vody vc. textové Casti

Podklady k projektu deponie odpadu z ¢isténi kanalizace CS Ponétovice (tinor 2012)

Stavajici stav
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2 Méreni a testovani

2.1 Kamerova prohlidka potrubi

Dne 13. 6. 2016 byla provedena kamerova prohlidka potrubi dvou vytlakéi z CSOV Ponétovice.
Vlastni kamerova prohlidka byla provedena pracovniky a technikou VAS, a.s. za pritomnosti
pracovnikdi SWC InTech. Cilem kamerové prohlidky bylo zhodnoceni a posouzeni stavu potrubi
vytlaka.

Vytla¢né fady jsou trasovany od Cerpaci stanice aZ ke koncové Sachté vytlaku (u letisté v Turanech).

Vytlaky jsou vedeny jako dvé paralelni potrubi, z litinovych tlakovych trub 2x LTH 326/13 s osovou
vzdalenosti 700 mm a délkou 1 111,18m.

2.1.1 Prabéh kamerové prohlidky potrubi

Pfed samotnou prohlidkou potrubi bylo provedeno castecné vycisténi vytlakl cisticim vozem
VAS a.s. (priblizné bylo vy¢isténo 180m kazdého vytlaku). Cisténi a samotna kamerova prohlidka
byla provedena z koncové Sachty vytlaki. Kamerova prohlidka probihala nejdrive na vytlaku M1
(levy), ktery byl v CSOV Ponétovice postupné vypoustén a CSOV byla ptipojena pouze na vytlak M2
(pravy).

Po skonceni kamerové prohlidky vytlaku M1 byl vytlak M1 uveden do provozu a odstaven vytlak
M2, ktery byl postupné vypoustén v CSOV Ponétovice.

Po skonceni kamerové prohlidky byl cely systém CSOV Ponétovice vracen do piivodniho stavu.

,,,,,

Koncovd Sachta vytlakii

v v

Méreni a testovani
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2.1.2 Vyhodnoceni kamerové prohlidky potrubi
Vytlak M1

Kamerova prohlidka byla ukoncena na 178,78 m. Divodem byla vysoka hladina stojici vody.

V tseku 0,00-178,78 m bylo potrubi vycisténé.

Potrubi bylo bez zndmek koroze a bez zjevnych vad.

Na potrubi byla misty tenka vrstva tuku (1-5mm).

VSechny spoje na useku byly tésné.

Na nékolika mistech stala voda z divodu vyskovych zlom1 na potrubi. Tato voda neodtekla ani po
vypusténi potrubi.

Vytlak M2

Kamerova prohlidka byla ukonc¢ena na 250 m.

Vseku 0,00-174,00 m bylo potrubi vyciSténé. Vuseku 174,00-250,00 m bylo jiZ potrubi
v ptivodnim stavu.

Potrubi bylo bez znamek koroze a bez zjevnych vad.

Na potrubi byla tenka vrstva tuku (1-5mm).

Vsechny spoje na tseku byly tésné.

Na nékolika mistech stala voda z divodu vyskovych zlomt na potrubi. Tato voda neodtekla ani po
vypusténi potrubi.

Vyhodnoceni kamerové prohlidky dle CSN EN 13508-2 je prilohou této zprdvy.

o N N S &
!¢3 - .;I‘ f l 'f‘ 13-06 16?
E oth I N ?}1" .“,

4

e

LS
-2. 8%  106. 45m

Vycisténd cdst vytlacného potrubi
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‘ ' . 7% 200. 38m

s vz

Piivodni &dst vytlacného potrubi

Po podrobném prozkoumdni vytla¢nd potrubi neobsahuji Zadné sachty s kalniky a vzdusniky.
Z tohoto diivodu nebylo mozné vytlaky zcela vypustit a na nékolika mistech stdla vody (vice jak
ptil profilu). Doporucujeme tedy, aby vilastnik zvaZzil dodatec¢né osazeni kalnikii a vzdusnikii na
vytlaéna potrubi.

2.2 Testovani potrubi

Dne 22. 6. 2016 bylo provedeno méreni charakteristik vytlacnych potrubi. Vlastni méreni bylo
provedeno pracovniky a technikou VAS, a. s. za pritomnosti pracovnikii SWC InTech. Cilem bylo
stanovit charakteristiku kazdého vytlaku zvlast. (Z technickych divodt nebylo mozné toto méreni
provést béhem prosince 2015 a byly zméreny pouze oba vytlaky soucasne). Vysledky stavajiciho
meéreni budou slouzit jako podklad pro vybérové fizeni na nova cerpadla.

2.2.1Pribéh zkousek

Nejprve byly polohy uzaviracich armatur nastaveny tak, aby byl jeden vytlak uzavien a Cerpani
mohlo probihat jen jednim potrubim. Jakmile hladina v saci jimce vystoupala do dostatecné vysky,
bylo provedeno méieni pii konstantnim pritoku. Byly méreny vzdy tii pritoky:

e cca501/s - pri chodu malého Cerpadla na nizké otacky,
e cca801/s - pri chodu malého Cerpadla na maximalni otacky,

[ ] Mé&fenia testovani
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e cca1601/s - pri chodu velkého cerpadla.

Méreni probihalo kontinualné, takZe v dobé, kdy se cekalo na naplnéni saci jimky, byly
zaznamenavany udaje pfi nulovém pritoku. Timto postupem byly ziskany pro kazdy vytlak Ctyti

body charakteristiky, coz je dostatecny pocet pro jeji stanoveni.

Polohy armatur jsou naznaceny na nasledujicich obrazcich (Cervena = uzavicend, zelena = oteviena):

Tufany

u10

u7

i

us
U5 > Us <o

U1 >4 U2 < U3§|€|

ORNO

Velké Velké Malé
cerpadlo ¢erpadio ¢erpadlo

Pozice uzdveérti pri chodu malého cerpadla do levého vytlaku

Tufany

u7
%

us

U5 > u6 >

ki
U1 3¢ U2 > UB%

OBNO

Velke Velke Male
Cerpadlo Cerpadlo Cerpadlo

Pozice uzdveri pri chodu velkého Cerpadla do levého vytlaku
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Turany
uio0

u7

us
U5 > U6 ><f

u4

U1 > Uz > U3>]é|

OBNO

Velké Velké
Cerpadlo Cerpadlo Cerpadlo

=
o
-

Pozice uzdvérti pri chodu malého cerpadla do pravého vytlaku

Tufany
10

u7

k

us
US < U6 o<

U4

X
U1l >4 U2 >4 U3%

OBNO

Velké Velké Malé
Cerpadlo Cerpadlo Cerpadlo

Pozice uzdvert pri chodu velkého cerpadla do pravého vytlaku

Po provedeni méreni ustalenych pritokt, byly uzaviraci armatury nastaveny do ptvodni polohy,
takZe byly v provozu opét oba vytlaky a bylo provedeno méteni tlakovych pulsaci pri vypadku
velkého cerpadla (zde byla vzorkovaci frekvence tlakomért 10 Hz). BEhem méreni se podatilo
zachytit i video, jak dochazi k iniku vody z pod vika zpétné klapky.

Druhy snimac, jejich umisténi a zapojeni je uvedeno v piiloze ¢ 11.
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Tlakové snimace, véetné datalogeru

Dataloger pro sbér dat z indukénich priitokomeérti
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2.2.2 Vyhodnoceni charakteristiky potrubi

Na obrazku je zakreslen zaznam méfeni ustadleného proudéni. Zaznam béZel kontinualné béhem
celych zkousek, takZe obsahuje vSechny rezimy. Pri Cerpani jen do levého vytlaku se stejny tlak
zobrazuje i na snimaci v pravém vytlaku, protoZe byl otevien uzavér U4.
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Z vybranych ¢asovych tseki byly stanoveny stredni hodnoty priitoku a tlaku pro kazdy vytlak pii

daném rezimu:

Priitok Tlak

[1/s] [bar]

0 2.301

o 51.8 2.558
Levy vitlak 81.6 2911
155.6 4.408

0 2.31

o 53.5 2.575
Pravy vytlak 82.0 2.925
155.8 4.412

Z mérenych tlakl byla spoc¢itina dopravni vyska potrubi a stanovena jeho charakteristika ve

tvaru:

H=H,+R-Q?,

kde Hy je geodeticka vyska od spodni hladiny v saci jimce po vytlak v Tuianech, R odpor potrubi,
Q pritok. VSechny veli¢iny jsou v jednotkach SI. Konstanty Hy a R pak byly ziskany interpolaci
namérenych dat metodou nejmensich ctverci.

Ho R

[m] [s2m-]
Levy vytlak 27.14 882.233
Pravy vytlak 27.22 877.844

Uvedené zavislosti Ize vykreslit do grafu. V grafu je uveden i piivodni odhad, se kterym se pracovalo
v dokumentu Rekonstrukce CSOV Ponétovice - Technické reseni z ledna 2016. Je ziejmé, Ze realita je
trochu lepsi nez se predpokladalo. Také lze konstatovat, Ze oba vytlaky jsou stejné. V grafu jsou
méfené body oznaceny puntikem, extrapolace je provedena preruSovanou c¢arou.

Podle charakteristiky velkého Cerpadla a potrubi by mélo byt mozné Cerpat 156 1/s, cozZ se skutec¢né
pti zkouskach podarilo. Oproti tomu pii chodu malého ¢erpadla na maximalni otacky bylo dosazeno
pouze 82 1/s coZ je méné, nez teoreticky pritok vyplyvajici z charakteristiky. Ten je 95 1/s. Podle
zkuSenosti provoznich technikii bude, pravdépodobné, obézné kolo jiz znacné opotiebené a neni

schopné dodavat dostate¢ny vykon.
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2.2.2.1 Rychlost proudéni ve vytlaku

Vzhledem k tomu, Ze se jedna o Cerpani odpadnich vod, které obsahuji rizné druhy znecisténi, je
tireba vénovat pozornost i rychlosti proudéni. Pokud je prilis nizka, dochazi k usazovani tézsich
latek a tedy k zanaSeni potrubi. Momentalné je voda Cerpana obéma vytlaky souc¢asné bud’ malym,
nebo velkym cerpadlem. Maly stroj ma otackovou regulaci, takze je schopen dodavat pritok od cca
551/sdo 110 1/s. Tomu odpovidaji rychlosti proudéni 0,39 m/s az 0,78 m/s. Velké ¢erpadlo dodava
pratok 2301/s, tj. 1,63 m/s. Nutno podotknout, Ze nejcastéji je cerpano pouze 551/s, coZ
znamena rychlost pouhych 0,39 m/s.

Piesny navrh zplsobu provozu bude mozné provést az poté, co bude znama charakteristika
Cerpadel, kterd budou umisténa v ¢erpaci stanici.

Méreni a testovani
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2.2.3Vyhodnoceni méreni vypadku cerpadla
Vypadek byl méien za chodu velkého Cerpadla do obou vytlaki. V grafu niZe jsou vyneseny mérené
hodnoty tlaku béhem vypadku (modra kiivka).

10

Mereni
9
Simulace

Tlak [bar]

Mn.m. saladaashbiadisedilals
Ty ‘

0 50 100 150 200 250 300 350 400

Cas [s]

Tlakové pulsace u zpétné klapky pri vypadku velkého cerpadla

Po ustaleni proudéni v ¢ase 175 s doslo k zastaveni cerpadla pti pritoku 230 1/s. Nasleduje vysoka
tlakova Spicka, kterd dosahuje hodnoty téméi 1 MPa. Pravdépodobné zpétna klapka zavira
opozdéné a dovoli velky zpétny priitok (odhadem az 0,5 m/s; 351/s). Tento pik je spojen s tinikem
vody pod vikem zpétné klapky mimo potrubi. Pik nebyl dostate¢né dobi'e proméren z divodu nizké
vzorkovaci frekvence (bylo by tieba 200 Hz namisto 10 Hz). Nasleduji pulsace o nizké frekvenci a
amplitudé, které jsou dany tlakovymi nddobami.

V grafu je zakreslen i vysledek numerické simulace, ve které byla pouzita idedlni zpétna klapka,
takZe nedoslo ke zpétnému proudéni a tedy ani k vysokému nartistu tlaku. To, Ze vysledek piresné
nekopiruje ani pulsace tlakovych nadob, je dano tim, Ze nebylo mozné presné zkalibrovat model.
Napriklad se na misté nepodarilo zjistit pfesnou hladinu v tlakovych nadobach, protoze
v prihledovych trubicich pro odecet hladiny bylo usazeno velké mnozstvi tuku. Nicméné prestoze
se nepodarilo presné zachytit periodu tlakovych pulsaci, tak jejich tlum ano. Z toho se da usoudit
na hodnoty minimalniho a maximalniho tlaku podél celého vytla¢ného potrubi, viz graf nize.

Maximalni tlak je zaroven tlakem provoznim. Minimalni tlak klesa aZ na hodnotu atmosférického
tlaku.

Na obrazku, pochopitelné neni zobrazen pik zplisobeny prasknutim zpétné klapky (jedna se o
vysledky simulace), ktery se vSak pravdépodobné okamzité utlumi v tlakovych nadobach a nemél
by se sirit dale do potrubi.
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3 Technické rfeseni - cast Il

3.1 Uprava Sachty SII
Sachta S II je prvni $achta v CSOV Ponétovice, je zarovei posledni $achtou na ptitoku na CSOV. Do
Sachty jsou dale zadstény vytlaky z Kobylnic.
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3.1.1 Rekonstrukce
V Sachté S Il navrhujeme sanaci betonovych konstrukci a opravu dna kolem vytlakii.

Dale je nutné provést demontaz a likvidaci stavajiciho zabradli a stupacek a nasledné
osazeni nového Zebriku s ochrannym kosem a zabradli.

3.2 Odlehdovaci komora

Za $achtou S II je umisténa odleh¢ovaci komora s boénim prepadem. Odlehéovaci komora je dale
osazena dvojici stavidel pro havarijni odstaveni CSOV Poné&tovice. Stavidla byla d¥ive pfipojena na
fidici systém CSOV, po havarii byla odpojena a jsou ovladana samostatné.

Piitok do odleh&ovaci komory je potrubim HOBAS DN 800. Odtok dale do CS je otevienym Zlabem
§. 800mm. Pfepad odlehéené vody je veden potrubim DN 800 do blizkého potoka Ri¢ka.

- 2 &

Ovlddani stavidel v odleh¢ovaci komore
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Zebtik do odlehcéovaci kory

3.2.1.1Hrazeni
Navrhujeme vyménu stavajiciho hrazeni v odleh¢ovaci komore.

3.2.1.2 Sanace betonovych konstrukci
V neposledni radé je tfeba provést kompletni sanaci betonovych konstrukci.

Sanace betonovych konstrukci

3.3 Hrubé pred¢iéténi

Na konci otevieného zlabu z odleh¢ovaci komory je umistén objekt hrubého piedcisténi.
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V objektu je umisténa technologie HUBER Ro1 a obtok této technologie s rucné stiranymi ¢eslemi.

V objektu je velké poskozeni betonovych konstrukei.

N A W

Objekt hrubého predcisténi

Poskozeni betonovych konstrukci schodisté
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Poskozeni betonovych schodti
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Poskozeni betonovych konstrukci

3.3.1 Sanace betonovych konstrukci
Navrhujeme kompletni sanaci betonovych konstrukci, véetné vymény zabradli.

3.3.2 Budova hrubého predcisténi
Navrhujeme vystavbu budovy hrubého predcisténi, kde bude umisténa technologie hrubého

prredcisténi a technologie na promyvani a odvodnéni shrabkii.

Budova je zdéna se sedlovou stfechou. Ma 4 okna a hlavni vstup pomoci gardzovych vrat v cele
objektu.

3.3.3 Uzemnéni

U vSech natokovych objektli bude provedeno uzemnéni a pospojovani.
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3.4 Cerpaci jimka
Cerpaci jimka je umisténa vedle budovy CSOV. Je osazena obsluZznou lavkou a jsou v ni umisténa t¥i
Cerpadla.

Cerpaci jimka
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3.4.1 Rekonstrukce
V Cerpaci jimce bude provedena rekonstrukce:

¢ bude osazen novy nerezovy Zebiik a dvé pochlizné nerezové
lavky,

e bude osazeno nové méreni vysky hladiny a bude provedeno
nové uchyceni téchto snimacg,

e bude provedena sanace betonovych konstrukci,

e bude provedena sanace jefabové drahy.

Uchyceni snimace

3.4.2 Uzemnéni

Bude provedeno doplnéné uzemnéni kolem ¢erpaci jimky a pospojovano k technologiim.
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3.4.3 Oddéleni €erpaci jimky

Provizorni hrazeni bude zasouvano rucné, pomoci jerdbové drahy. Automatické spousténi
neporucujeme z divodu, Ze hrazeni se nebude vyuzivat kazdy den (bude pouZito ve vyjimecnych
stavech).

Ve spodni ¢asti hrazeni, bude v dosedacim prahu umistén hrot pro zajisténi presného dosednuti
hradidel.

3.5 Budova CSOV

Budova CSOV Ponétovice je umisténa v arealu CS. V budové je zazemi pro obsluhu CS, rozvadéce,
protirazova ochrana a v suterénu je pak vodarna a vystrojeni CS.

Budova vyzaduje rekonstrukci povrht, nosné konstrukce nevykazuji poskozeni.

Budova CSOV Ponétovice
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Poskozeny povrch stén

Poskozeni stény u jerdbové drdhy
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3.5.1 Rekonstrukce

Prostupy v CSOV

Zeb¥ik na ptidu budovy
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Rozsah rekonstrukce budovy CSOV Ponétovice je nasledujici:

vyména dveri, oken a vrat (budou z bezudrzbovych materiald),

provedeni natéru direvénych podhledd, fasady,

provedeni vymény ryn,

realizace odvedeni destovych vod od objektu,

kompletni rekonstrukce elektroinstalace,

zapraveni stén a vymalovani vnitini ¢asti budovy,

osazeni novych spoustécich schodti z ptidy

kompletné zrekonstruovat vnitini elektroinstalaci v€etné osvétleni,

osadit zabradli s brankou kolem jimKy spodni vody v suterénu budovy CSOV,
vyménit technologii v armaturni komote CSOV (v suterénu)

zrekonstruovat vechny prostupy potrubi v armaturni komoie CSOV (na vytlacich z budovy

i na vstupech z prostoru cerpaci jimky prostupy netésni),

stavebni tprava podlahy armaturni komory v suterénu CSOV (nanést novy potér pro lepsi

Gdrzbu).

3.5.2 Ovladani CS
Rekonstrukce CSOV Ponétovice bude obsahovat vyménu stavajiciho fidiciho systému. Novy Fidici
systém bude plné automaticky, s moznosti ru¢niho ovladani. Ru¢ni ovladani bude provedeno tak,
aby jeden pracovnik mohl ovladat ruéné chod CS z nékolika mist. Z kazdého takového mista bude
mozné ru¢né ovladat véechny prvky systému CS.

Tato mista jsou velin, ¢erpaci jimka a suterén budovy CSOV.
Systém fizeni Cerpani by mélo byt mozné casem dobudovat s
ohledem na koordinaci s jinymi ¢erpacimi stanicemi na siti.

Novy fidici systém bude u Cerpadel zaznamenavat udaje
z nasledujicich cidel:

teplotni ¢idlo spodniho loziska,
teplotni ¢idlo statorového vinuti,
¢idlo priisaku FLS do statorové ¢asti el. motoru,

¢idlo prisaku FLS do svorkovnice cerpadla.
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3.6 Protirazova ochrana

Vramci studie Rekonstrukce cerpaci stanice odpadnich vod Ponétovice byly optimalizovany
parametry nové navrhované protirazové ochrany. K simulaci chovani celého systému cerpani
odpadnich vod vCetné nahlého odstaveni cerpadel byl vyuZit simula¢ni software MATLAB
s pouzitim nastavby Simulink. V priibéhu vlastni optimalizace parametrti navrhované protirazové
ochrany pak byly simulace v tomto softwaru fizeny obecnym optimaliza¢nim nastrojem.

Stdvajici tlakovd nddoba

3.6.1 Popis tlohy a vysledky
Navrh objemu tlakové nadoby slouzici jako protirazova ochrana jednoho vytlacného potrubi byl
proveden pro piipad, kdy ¢erpadlo dodava maximalni priitok a v disledku vypadku napajeni dojde
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k jeho zastaveni. V potrubi dojde k poklesu tlaku, ktery vyrovnava tlakova nddoba (dodava vodu do
potrubi).

Vzhledem k podélnému profilu potrubi, 1ze definovat dvé nebezpe¢na mista. Prvni je hned u zpétné
KlapKky, kde Ize o¢ekavat maximalni tlak béhem vypadku. Pokud bude tento tlak prilis vysoky, dojde
k prasknuti potrubi (potrubi je PN10). Druhé misto se nachdzi 526 m za Cerpaci stanici. Tam
dochazi k nejvétSimu poklesu tlaku. Zde hrozi riziko zborceni, pripadné kavitace, pokud tlak klesne
azna cca 2300 Pa (abs.).

Z optimalizacniho procesu (ktery je popsan v navazujici sekci) vyplynuly dva mozné objemy
tlakové nadoby, podle toho jak tvrdy poZadavek na minimalni tlak v potrubfi byl nastaven.

PrestoZe objem nadob se liSi o zhruba 70%, tak rozdil v tlakovych extrémech je maly.

3.6.2 Navrh protirazové ochrany

V ramci studie byly navrzeny nové tlakové nadoby s provoznim tlakem 6 bar, teplotou vody
20°C.

Jak je vySe uvedeno navrhované reseni vyhovi novému navrhovému stavu.

Tlakovd nadoba

3.7 Uzitkova voda
V arealu CSOV Ponétovice je nyni umisténa studna uzitkové vody pro potieby provozu CSOV
Ponétovice. Maximalni povoleny odbér je 11/s.

Pozadavky investora jsou:
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e minimalni vystupni tlak 3-4 bary,
o velikost akumulace tlakové nadoby 100 litri.

3.7.1 Studna uzitkové vody
Stavajici studna v blizkosti budovy CSOV, ma jiz zna¢né degradované betonové konstrukce,
proto je nutné provést vyménu poklopu a sanaci betonovych konstrukci.
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Novy poklop studny

3.7.2 Vodarna uzitkové vody

Ze studny je voda vedena na budovy CSOV, kde je nyni umisténa vodarna.

Vodarna bude kompletné vyménéna dle poZadavku investora.
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Novd voddrna s ponornym cCerpadlem

3.7.3 Pripojka uzitkové vody

V ramci studie navrhujeme vybudovani nové vodovodni piipojky ze studny k nové vodarné.

Nova vodovodni pripojka bude z PE DN 6/4*.
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3.8 Deponie odpadu z ¢isténi kanalizace

Ulozna plocha pro doc¢asné skladovani odpadu z ¢i$téni kanalizace bude umisténa v arealu
CSOV Ponétovice. Plocha bude situovana tésné vedle stavajici asfaltové plochy mezi

objekty ¢erpaci stanice.

Vnitini vyuzitelny prostor dlozné plochy bude mit rozmeéry 5,0 x 8,0 m, takZe celkovy rozmeér
ulozné plochy bude cca 40,0 m2. Ze tfi stran bude plocha ohranicena opérnou zdi. Plocha
bude vyspadovana k zachytnému Zlabu, ze kterého bude vyvedeno odpadni potrubi zadsténé
do stavajici kanaliza¢ni Sachty.

Zpracovatel projektu: Vodarenska akciova spolecnost, a.s., Sobésicka 156, 638 01 Brno
technicka divize, Utvar projekce, tel. 545 532 111,

projektant Ing. Ivana Faltynkova
CKAIT 1005068

Projekt byl zpracovan: V tnoru 2012

3.9 Zpevnéné plochy
V arealu CSOV Ponétovice je dale nutno provést opravu stavajicich zpevnénych ploch a opravu
zhlavi Sachet.

V pripadé zpevnénych ploch se jedna o vyménu stavajici dlazby, naneseni nového podsypu
a osazeni obrubnikii.

Zhlavi $achet v arealu CSOV Ponétovice budou opravena. Betonové konstrukce budou
oCiStény a sanovany. Betonové poklopy budou vyménény za nové poklopy.
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Vedle deponie kalu bude vybudovana tlozna plocha pro kontejnery véetné povrchti - pravy
komunikace a Sachty pro ptivod tlakové vody.

Pristresky pro kontejnery
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3.10 Odpadni stoka - akumulace

Jak jiz bylo uvedeno ve studii: ,Rekonstrukce CSOV Ponétovice - Technické Feseni”, je moznost
vyuzit odpadni stoku z odlehcovaci stoky, jako akumulaci odpadni vody, pro piipady necekané
odstavky CSOV Ponétovice.

Akumulace by spocivala v osazeni prelivné hrany do posledni Sachty pred vytokem do recipientu a
osazenim malého cerpadla s vytlakem zpét do Cerpaci stanice.

3.10.1 Koncova Sachta

V koncové Sachté bude osazeno hrazeni a Cerpadlo.

Koncovd Sachta odpadni stoky

Pted ptrelivnou hranou by bylo vhodné umistit nornou sténu, ktera by zajistila dalsi snizeni NL
proudicich do toku.
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Podhled do koncové Sachty

Digitalné podepsal Mgr.
Monika Splichalové

Datum: 2018.11.15 12:01:49
+01'00'

Mgr. Monika Splichalova
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